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Pratiques agricoles de réduction et qualité de I’air

La volatilisation d’ammoniac dans les systemes agricoles et alimentaires
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Pratiques agricoles de réduction et qualité de I’air

Réduire la volatilisation de ’'ammoniac : un défis a la croisée d’enjeux
agronomiques, environnementaux, climatiques, sanitaires et économiques

Stockage
Bitiments d'élevage des o W
déjections ANy

il bl




Pratiques agricoles de réduction et qualité de I’air

Le projet PolQA

Besoin : estimer |'efficacité et les impacts
des mesures de réduction des émissions d'ammoniac
dans les conditions de |a pratique agricole francgaise
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Objectifs :
» proposer un systeme interdisciplinaire d’aide a la décision
par la modélisation numérique
» déployer ce systéme sur des cas concrets
appliqués a la fertilisation azotée
1 - Evitement d’un épisode printanier de pic particulaire
par suspension ou report des fertilisations

2 - Réduction durable de la pollution de fond
par un changement de pratique de fertilisation
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Pratiques agricoles de réduction et qualité de I’air

Analyse cout- bénéfices : démarche du projet PolQA
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Pratiques agricoles de réduction et qualité de I’air

La chaine d’outils de I'analyse colts-bénéfices — Les plateformes de modélisation
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Collecte, traitement et agrégation des données T
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Pratiques agricoles de réduction et qualité de I'air

Un inventaire dynamique spatialisé bottom-up Cadastrem_;
o 3

L’outil Cadastre_NH; : les émissions d’ammoniac
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La chaine d’outils de I'analyse colts-bénéfices — Les plateformes de modélisation
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Plateforme de modélisation de la qualité de I'air
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Evaluation par confrontation aux observations [NH,] : projet Amp’Air
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Pratiques agricoles de réduction et qualité de I'air

) (Meleux et al., 2022
Evitement d’un épisode printanier de pic particulaire Génermont et al., 2023)

par suspension ou report des fertilisations Durée de la suspension
Position de la suspension / pic

Producti i -missi
roduction < Pratiques de = Emssmnsb [NH,] =) [PM]

agricole fertilisation de NH,

IMPACT D'UNE SUSPENSION D’EPANDAGE

DE 4 JOURS ENTRE LE 1* MARS 2011 ET LE

4 MARS 2011 SUR LES CONCENTRATIONS
DE PM,, DU 5 MARS 2011

Différences (en pg/m?) des
concentrations de PM,, entre
le scénario de suspension d'épandage
et la simulation de référence.
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— Processus d’établissement — Réduction des émissions — Effet important au cceur de la zone
du rendement affectés instantanées jusqu’a 40% la plus impactée par I'épisode
— Impacts attendus sur le (-16 pg/m3en Normandie)

rendement préoccupants Printemps 2011
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effets chroniques et aigus

de I’exposition par inhalation
en termes de morbidité et de mortalité

La chaine d’outils de I'analyse colts-bénéfices — Les plateformes de modélisation
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(Meleux et al., 2022
Pratiques agricoles de réduction et qualité de I’air Génermont et al 2024)
)

Réduction durable de pollution de fond par un changement de pratique de fertilisation

Scénario de référence Scénario d’abattement

Engrais @ Engrais
a fort potentiel a faible potentiel
d’eémission d’eémission
60%

substitution
Année 2010-2011

Colts additionnels : 24 M€



(Meleux et al., 2022
Pratiques agricoles de réduction et qualité de I’air Génermont et al 2024)
)

Réduction durable de pollution de fond par un changement de pratique de fertilisation
Effet sur les émissions d’ammoniac

Contribution de l'urée aux émissions Efficacité d’abattement des émissions
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M Pertes d’azote évitées : 7%
Gains de rendement et de qualité (cas du blé): 3 M€
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(Meleux et al., 2022
Génermont et al., 2024)

Réduction durable de pollution de fond par un changement de pratique de fertilisation
Effet sur les concentrations en ammoniac [NH;]
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(Meleux et al., 2022
Génermont et al., 2024)
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Réduction durable de pollution de fond par un changement de pratique de fertilisation
Effet sur la qualité de I’air [PM,,]
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(Meleux et al., 2022
Génermont et al., 2024)

Pratiques agricoles de réduction et qualité de I’air

Réduction durable de pollution de fond par un changement de pratique de fertilisation
Effet sur la qualité de I’air [PM,,]

Faiblesse des concentrations de PM10 a la baisse des concentrations de NH3

La forte saturation de la réponse en ammoniac dans I'air par rapport aux oxydes d'azote limite les effets des
mesures sur les concentrations d’‘ammoniac

Besoin d'étre ambitieux pour réduire de 40% au niveau national les concentrations de NH3 dans I'air pour
que les mesures deviennent plus performantes

FACTEUR DE DIMINUTION DES CONCENTRATIONS DE NH,
PAR REGION ET POUR LA FRANCE EN MOYENNE ANNUELLE




(Meleux et al., 2022
Pratiques agricoles de réduction et qualité de I’air Génermont et al 2024)
4

Réduction durable de pollution de fond par un changement de pratique de fertilisation

Bénéfices sanitaires o o
Impacts sanitaires évités en 2010-2011

par rapport au scénario de référence

Indicateur sanitaire Unité Nombre

Mortalité chronique (tous les ages) (VOLY) Années de vie perdues 1432 145
Mortalité chronique (30 ans +) (VSL) Morts prématurées 128 500
Mortalité d'enfants (0-1 an) Morts prématurées 0,1 0,4
Bronchite chronique (27 ans +) Cas 117 8
Bronchite d'enfants (6 - 12 ans) Nouveaux cas 528 0,2
Admissions a I'hopital pour causes respiratoires (tous les ages) Cas 50 0,3
Admissions a I'hopital pour causes cardiaques (tous les ages) Cas 46 0,3
Journées d'activité restreinte (tous les ages) Journées 175 146 25
Journées aux symptomes d'asthme (enfants 5 - 19 ans) Journées 6 044 0,3
Journées de travail perdues (15 - 64 ans) Journées 41 763 7
TOTAL VOLY (Value Of Life Year) 186

TOTAL VSL (Value of Statistical Life) 541 \)



(Meleux et al., 2022
Génermont et al., 2024)
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Réduction durable de pollution de fond par un changement de pratique de fertilisation
Bilan colts-bénéfices pour I’'année culturale 2010-2011

Pratiques Colts additionnels - 24 M€ gg
Pertes évitées Valorisation agricole + 3M€
Effets sanitaires évités Bénéfices sanitaires VOLY : + 186 M€

VSL :+541 M€

Bénéfices nets VOLY : + 165 M€ /N /'\
VSL :+ 520 M€ <

— chaine d'outils mobilisable dans le processus décisionnel
— evaluation des effets des pratiques isolées ou combinées
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